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Manual	de	transmision	automatica

¿Por	qué	cada	vez	hay	menos	coches	con	transmisión	manual?	Seguro	te	has	hecho	esta	pregunta	alguna	vez,	no	es	un	secreto,	las	marcas	van	limitando	las	opciones	de	autos	manuales,	incluso	ya	es	difícil	encontrarlas	en	algunos	deportivos,	te	vamos	a	explicar	nuestra	teoría.	Algunas	marcas	como	Volkswagen	lo	usan	a	su	favor	y	lo	resaltan	hasta
como	un	dispositivo	antirrobo	(sarcasmo)	pues	en	Estados	Unidos	el	95%	de	los	autos	se	venden	ya	con	transmisión	automática,	hay	un	gran	porcentaje	de	la	población	que	en	su	vida	ha	conducido	un	auto	manual.	Hace	años	una	transmisión	manual	era	muy	superior	a	la	automática,	recuerdo	cuando	había	un	Dodge	Neon	por	principios	del	año	2000
que	tenía	una	caja	automática	de	3	velocidades,	TRES,	imagina	el	suplicio	que	era	conducirlo,	aún	así	la	gente	lo	compraba	por	diferentes	factores.	Imagina	el	alto	consumo	de	combustible	de	una	transmisión	automática	de	3	o	4	velocidades	comparada	con	una	manual	de	6	cambios.	Si	tienes	más	de	25	años,	probablemente	ubiques	que	antes	un	auto
manual	era	más	común,	sin	embargo,	las	propias	marcas	fueron	dejando	estás	cajas	solo	para	las	versiones	básicas,	por	lo	que	la	gente	los	veía	como	los	autos	para	quien	no	tenía	dinero	y	en	una	sociedad	como	la	mexicana	eso	es	equivalente	a	pecado	mortal.	Además,	poco	a	poco	comenzaron	a	ser	más	fiables,	durables	y	accesibles,	hoy	la	diferencia
en	precio	puede	ser	mínima	contra	uno	de	caja	manual	y	la	gente	lo	prefiere,	además	generalmente	viene	asociada	a	mayor	equipamiento.	Han	surgido	diferentes	tipos	de	cajas	automáticas,	las	tradicionales	de	convertidor	de	par,	las	doble	embrague,	las	CVT	y	las	terribles	robotizadas	(afortunadamente	en	extinción),	hoy	son	más	rápidas	que	la
mayoría	de	los	humanos	haciendo	los	cambios	y	pueden	ser	tan	durables	como	una	manual.	Para	las	marcas	poner	más	versiones	de	sus	autos	a	la	venta	representa	más	problemas,	mayor	costo	y	nadie	quiere	tener	altos	costos,	los	concesionarios	deben	capacitar	a	sus	técnicos,	tener	inventario,	etc	y	no	vale	la	pena	si	finalmente	muchos	de	los	que
dicen	que	prefieren	manual,	cuando	llegan	a	comprar	el	auto	lo	hacen	automático.	Muchos	piden	autos	con	transmisión	manual,	pero	pocos	lo	compran	al	momento	de	pagar	su	auto	nuevo.	Los	deportivos	también	han	tomado	este	camino	pues	ofrecen	mejores	prestaciones,	ahí	está	Mustang	o	Camaro	con	caja	automática	de	10	cambios,	permite	sacar
mejor	provecho	al	motor,	está	la	magnifica	de	8	cambios	de	ZF	que	se	ha	convertido	en	el	santo	grial	de	las	transmisiones	automáticas.	Definitivamente	no	van	a	desaparecer	las	transmisiones	manuales,	seguirán	en	los	autos	de	acceso	para	reducir	costo	y	sacar	lo	mejor	de	los	pequeños	motores	y	serán	parte	de	un	nicho	en	los	deportivos,	sin
embargo,	en	los	autos	del	día	a	día	parece	que	cada	vez	se	irán	viendo	menos.	Fuente:	Inter	auto	En	el	año	2006,	los	fabricantes	de	equipos	originales	(OEM	en	inglés)	ofrecían	al	comprador	la	opción	entre	una	transmisión	automática	y	una	manual	para	un	47%	de	los	automóviles	nuevos.	Avancemos	rápidamente	al	2018,	cuando	tan	solo	un	2%	de	los
vehículos	que	se	vendían	contaban	con	transmisión	manual,	según	edmunds.com.		Descubra	cuál	es	el	aceite	más	indicado	para	su	auto			A	pesar	de	que	las	transmisiones	manuales	forman	parte	de	la	lista	de	especies	en	peligro,	continúan	surgiendo	cuestionamientos	relacionados	a	los	líquidos	de	transmisión	automática	vs.	manual.	Bien	sea	que
prefiera	un	vehículo	con	palanca	sincrónica	o	automática,	siempre	querrá	utilizar	el	líquido	de	transmisión	adecuado	para	maximizar	su	rendimiento	y	vida	útil.	Comprar	AMSOIL	en	Mexico		Cuatro	responsabilidades	de	un	buen	líquido	de	transmisión	automática	Las	diferencias	que	existen	entre	los	líquidos	de	transmisión	automática	y	manual	están
en	la	función	que	cumplen	estos	dos	fluidos.	No	es	necesario	ser	ingeniero	para	saber	que	una	transmisión	automática	es	considerablemente	más	compleja	que	una	manual.	Consecuentemente,	también	lo	es	el	fluido	que	necesita	para	funcionar	correctamente.	Un	líquido	de	transmisión	automática	deberá	cumplir	con	diversas	funciones,	incluyendo…
Comprar	AMSOIL	en	Puerto	Rico		1.	Actuar	como	un	fluido	hidráulico	Las	transmisiones	automáticas	utilizan	líquidos	presurizados	para	cambiar	las	marchas.	El	líquido	de	transmisión	automática	es	un	fluido	hidráulico.	Cuando	la	computadora	de	su	vehículo	decide	que	es	el	momento	para	cambiar	la	marcha,	esta	envía	una	señal	eléctrica	al
solenoide	de	transmisión	apropiado.	Este	solenoide	dirige	el	fluido	a	través	de	una	complicada	serie	de	conductos	en	el	cuerpo	de	la	válvula	para	cambiar	a	la	marcha	apropiada.	El	fluido	comprime	una	serie	de	placas	dentro	de	un	paquete	de	embrague	para	conectar	el	motor	al	eje	de	salida	de	la	transmisión	y	trasferir	esta	potencia	a	las	ruedas.	Con
una	transmisión	en	buen	estado,	todo	esto	ocurre	de	manera	instantánea	y	es	virtualmente	imperceptible.	Sin	embargo,	un	fluido	que	sea	demasiado	espeso	(con	una	viscosidad	muy	alta)	podría	no	ser	capaz	de	realizar	cambios	precisos	y	confiables.	Ese	es	uno	de	los	motivos	por	los	que	el	líquido	de	transmisión	automática	tiene	una	viscosidad	más
baja	que	el	líquido	de	transmisión	manual.	Un	líquido	que	haya	acumulado	espuma	podría	también	ser	deficiente	como	líquido	hidráulico.	Las	burbujas	de	la	espuma	colapsan	bajo	presión,	dando	lugar	a	cambios	de	marcha	retrasados	o	inconsistentes	(sin	mencionar	un	desgaste	en	los	engranajes).	El	líquido	de	transmisión	automática	debe	contar	con
inhibidores	de	espuma.	Descubra	ahora	cuál	es	el	aceite	más	indicado	para	su	vehículo	2.	Cumplir	debidamente	con	los	requisitos	friccionales	Como	señalamos	anteriormente,	el	líquido	de	transmisión	automática	presurizado	comprime	los	paquetes	de	embrague	para	cambiar	a	las	marchas	correctas.	Estos	paquetes	de	embrague	están	compuestos
por	discos	de	metal	pulido	y	discos	recubiertos	con	un	material	de	fricción.	El	cambio	entre	una	marcha	y	otra	debe	realizarse	fluidamente	para	ofrecer	al	conductor	la	mejor	experiencia	al	volante.	Las	propiedades	friccionales	del	líquido	determinan	si	esta	compleja	coreografía	entre	fluido	y	metal	en	movimiento	generará	cambios	de	marcha	precisos
o	le	obligará	a	programar	un	cambio	de	líquido	de	transmisión.	Por	tanto,	el	líquido	de	transmisión	automática	se	formula	para	ofrecer	propiedades	friccionales	precisas	que	no	son	críticas	en	un	líquido	de	transmisión	manual.	Comprar	AMSOIL	en	Bolivia		3.	Proteger	los	engranajes	contra	el	desgaste	Las	transmisiones	automáticas	cuentan	con	una
serie	de	engranajes	centrales	y	planetarios	que	requieren	de	lubricación	como	protección	contra	el	desgaste.	Este	líquido	debe	ser	capaz	de	formar	una	película	fluida	sobre	las	superficies	metálicas	para	evitar	el	contacto	de	metal	contra	metal	y	su	consecuente	desgaste.	4.	Combatir	el	calor	El	calor	es	el	enemigo	número	uno	del	líquido	de
transmisión.	Descompone	químicamente	el	líquido	(proceso	conocido	como	oxidación).	Un	fluido	de	transmisión	descompuesto	produce	sedimento	y	barniz,	capaces	de	bloquear	conductos	estrechos	de	aceite	y	contribuir	a	la	cristalización	del	embrague.	Pronto	después,	su	vehículo	comenzará	a	realizar	cambios	bruscos	y	torpes.	Las	transmisiones
automáticas	operan	a	temperaturas	más	altas	que	las	manuales,	por	lo	que	el	líquido	de	transmisión	deberá	ser	capaz	de	ofrecer	una	mayor	protección	contra	el	calor.	Por	esta	razón,	algunos	vehículos	cuentan	con	sistemas	de	enfriamiento	para	el	líquido	de	transmisión	automática.	Encuentre	el	aceite	más	indicado	para	su	motocicleta	Tres
responsabilidades	de	un	buen	líquido	de	transmisión	manual	El	hecho	de	que	sean	menos	complejos	no	significa	que	los	requisitos	de	lubricación	para	una	transmisión	manual	serán	sencillos.	Un	buen	líquido	de	transmisión	manual	deberá	cumplir	con	diversas	funciones,	incluyendo…	1.	Facilitar	cambios	de	marcha	suaves	Nada	vincula	a	un	conductor
con	su	vehículo	mejor	que	una	caja	de	cambios	manuales	de	operación	fluida	y	pareja.	El	aficionado	no	tolerará	un	líquido	de	transmisión	que	interfiera	con	esa	conexión.	Aquí,	podemos	ver	funciones	cruzadas	entre	los	líquidos	de	transmisión	automática	y	manual.	Sin	embargo,	ellos	se	encargan	de	proporcionar	cambios	suaves	de	maneras	diferentes
según	sus	correspondientes	arquitecturas	de	componentes.	Gran	parte	de	las	transmisiones	manuales	cuentan	con	sincronizadores.	Como	lo	sugiere	su	nombre,	un	sincronizador	ecualiza	su	velocidad	con	la	del	engranaje	al	cual	se	va	a	conectar,	permitiendo	así	un	cambio	fluido.	Sin	ellos,	los	engranajes	que	giran	a	diferentes	velocidades	chocarían	al
intentar	entrar	en	contacto.	El	conjunto	del	sincronizador	está	compuesto	por	dos	componentes	principales:	la	camisa	y	el	anillo	sincronizador.	Cuando	el	conductor	selecciona,	por	ejemplo,	la	primera	marcha,	la	camisa	se	desplaza	hasta	la	primera	marcha	y	se	engancha	con	los	dientes	del	engranaje.	Al	pisar	el	pedal	del	embrague	y	seleccionar	la
segunda	marcha,	la	camisa	se	desplaza	entonces	en	la	otra	dirección	y	selecciona	la	segunda	marcha	de	la	misma	manera.	Antes	de	que	la	camisa	se	enganche	al	engranaje,	las	velocidades	de	rotación	de	ambos	componentes	deberán	estar	en	sincronía.	La	fricción	entre	el	anillo	sincronizador	y	el	cono	que	se	encuentra	en	la	cara	plana	del	engranaje
sincroniza	sus	velocidades,	evitando	así	un	contacto	brusco	entre	engranajes.	Todo	este	proceso	toma	lugar	muy	rápidamente	y	es	imperceptible	en	transmisiones	que	se	encuentran	en	correcto	estado	de	funcionamiento.	La	viscosidad	del	lubricante	juega	un	papel	vital	en	la	sensación	que	se	produce	al	cambiar	de	marcha.	Una	viscosidad	demasiado
alta	podría	entorpecer	el	cambio	de	marchas	hasta	que	la	transmisión	se	caliente,	o	puede	resultar	en	temperaturas	anormalmente	altas	durante	la	operación.	Por	otro	lado,	una	viscosidad	demasiado	baja	podría	hacer	que	los	engranajes	del	sincronizador	se	enganchen	demasiado	rápidamente,	dando	lugar	a	cambios	bruscos	o	muy	ruidosos	y	un
desgaste	anormal	de	la	transmisión.	2.	Combatir	el	desgaste	Una	vez	más,	el	líquido	de	transmisión	manual	deberá	brindar	protección	contra	el	desgaste,	de	igual	manera	que	un	líquido	de	transmisión	automática.	Como	se	mencionó	anteriormente,	el	líquido	de	transmisión	manual	tiende	a	ser	más	viscoso	que	el	líquido	de	transmisión	automática.
Esto	ayuda	al	líquido	a	generar	una	película	protectora	gruesa	y	duradera.	3.	Proteger	los	sincronizadores	de	bronce	Los	sincronizadores	generalmente	se	fabrican	de	bronce,	el	cual	es	más	suave	que	otros	metales.	Algunos	aditivos	de	lubricantes	no	son	compatibles	con	el	bronce	y	pueden	dañar	los	sincronizadores.	Un	líquido	de	transmisión	manual
adecuadamente	formulado	para	su	vehículo	protegerá	los	sincronizadores	para	asegurar	la	durabilidad	prevista	para	ellos,	así	como	también	para	proporcionar	un	cambio	de	marchas	fluido.	Como	ya	se	habrá	podido	deducir,	el	líquido	de	transmisión	automática	puede,	en	algunos	casos,	funcionar	perfectamente	en	transmisiones	manuales.	Lo	cual
plantea	la	siguiente	pregunta	…	Encuentre	el	aceite	más	indicado	para	su	motocicleta	¿Funcionará	un	líquido	de	transmisión	automática	en	una	transmisión	manual?	Sí	–	siempre	y	cuando	lo	recomiende	el	fabricante	original	del	equipo.	Es	importante	consultar	su	manual	de	propietario	para	estar	seguro	antes	de	introducir	líquido	de	transmisión
automática	en	su	transmisión	manual.	De	hecho,	algunos	manuales	podrían	sugerir	un	lubricante	de	engranajes	o	incluso	un	aceite	de	motor	para	vehículos	más	antiguos.	Debemos	tener	también	en	cuenta	que	las	transmisiones	automáticas	continuas	(CVT	en	inglés),	que	cada	vez	se	ven	en	más	vehículos	hoy	en	día	debido	a	su	mayor	eficiencia,
utilizan	su	propio	líquido	de	transmisión.	Al	igual	que	las	transmisiones	de	doble	embrague	(DCT	en	inglés),	que	podemos	ver	en	muchos	autos	deportivos.	Cualquiera	que	usted	prefiera,	AMSOIL	formula	un	líquido	de	transmisión	que	ayuda	a	maximizar	el	rendimiento	y	la	vida	útil	de	la	transmisión.	Descubra	cuál	es	el	aceite	más	indicado	para	su
vehículo	12x	97	pesos	con	32	centavos	$97.3212x	24	pesos	con	98	centavos	$24.9812x	48	pesos	con	66	centavos	$48.6612x	235	pesos	con	78	centavos	$235.7812x	41	pesos	con	25	centavos	$41.25sin	interés465	pesos	con	30	centavos	$465.3012x	38	pesos	con	78	centavos	$38.78sin	interés465	pesos	con	30	centavos	$465.3012x	46	pesos	con	69
centavos	$46.6912x	12x	sin	interés12x	12x	50	pesos	con	07	centavos	$50.0712x	116	pesos	con	67	centavos	$116.67sin	interés12x	8	pesos	con	33	centavos	$8.33sin	interés12x	8	pesos	con	33	centavos	$8.33sin	interés12x	8	pesos	con	33	centavos	$8.33sin	interés12x	43	pesos	con	14	centavos	$43.1412x	824	pesos	con	91	centavos	$824.91sin
interés12x	14	pesos	con	05	centavos	$14.05310	pesos	con	20	centavos	$310.2012x	31	pesos	con	12	centavos	$31.1212x	42	pesos	con	92	centavos	$42.92sin	interés12x	183	pesos	con	25	centavos	$183.25sin	interés758	pesos	con	10	centavos	$758.1012x	76	pesos	con	06	centavos	$76.0612x	19	pesos	con	17	centavos	$19.17sin	interés12x	12	pesos	con
50	centavos	$12.50sin	interés12x	16	pesos	con	67	centavos	$16.67sin	interés12x	14	pesos	con	17	centavos	$14.17sin	interés12x	19	pesos	con	17	centavos	$19.17sin	interés12x	18	pesos	con	33	centavos	$18.33sin	interés12x	16	pesos	con	67	centavos	$16.67sin	interés12x	14	pesos	con	17	centavos	$14.17sin	interés12x	14	pesos	con	17	centavos
$14.17sin	interés12x	12	pesos	con	50	centavos	$12.50sin	interés12x	14	pesos	con	17	centavos	$14.17sin	interés12x	19	pesos	con	17	centavos	$19.17sin	interés12x	20	pesos	con	83	centavos	$20.83sin	interés12x	19	pesos	con	17	centavos	$19.17sin	interés12x	16	pesos	con	67	centavos	$16.67sin	interés12x	14	pesos	con	17	centavos	$14.17sin
interés12x	15	pesos	con	83	centavos	$15.83sin	interés12x	20	pesos	con	83	centavos	$20.83sin	interés12x	18	pesos	con	06	centavos	$18.0612x	sin	interés12x	19	pesos	con	17	centavos	$19.17sin	interés12x	16	pesos	con	67	centavos	$16.67sin	interés12x	16	pesos	con	67	centavos	$16.67sin	interés12x	19	pesos	con	17	centavos	$19.17sin	interés12x	sin
interés12x	sin	interésEl	envío	gratis	está	sujeto	al	peso,	precio	y	la	distancia	del	envío.	Una	palanca	de	cambios	montada	en	el	piso	en	un	coche	de	pasajeros	moderno	con	una	transmisión	manual.	Animación	del	funcionamiento	de	una	transmisión	manual.	Una	transmisión	manual	es	una	caja	de	cambios	que	no	puede	alterar	la	relación	de	cambio	por
sí	sola,	requiriendo	la	intervención	del	conductor	para	hacer	esto.	Por	lo	tanto,	se	diferencia	de	una	transmisión	automática	en	que	esta	última	sí	puede	cambiar	de	marcha	de	forma	autónoma.	Antiguamente,	un	automóvil	con	caja	de	cambios	automática	solían	tener	peores	prestaciones	y	consumos	que	uno	con	caja	de	cambios	manual.	En	la
actualidad,	algunos	tipos	de	cajas	de	cambios	automáticas	han	logrado	valores	de	consumo	destacados,	aunque	las	cajas	automáticas	basadas	en	convertidor	hidráulico	de	par	no	superan	la	velocidad	de	cambio	de	una	caja	manual.	A	lo	largo	de	la	década	de	1980,	los	modelos	de	automóviles	pasaron	a	incorporar	cajas	manuales	de	cinco	cambios	(en
la	década	de	1990,	solo	los	automóviles	de	bajo	costo	o	del	segmento	A	tenían	cajas	de	cuatro	marchas).	En	la	última	década,	los	modelos	de	alta	gama,	en	particular	aquellos	equipados	con	un	motor	diésel,	pasaron	a	incorporar	una	sexta	marcha	para	poder	circular	en	autopista	con	el	motor	a	bajo	régimen	y,	por	tanto,	con	consumos	menores.	Para
efectuar	el	cambio	de	marchas,	es	necesario	oprimir	siempre	el	pedal	de	embrague	hasta	el	final	de	su	recorrido	de	modo	que	la	transmisión	se	desconecte	del	motor	y	así	se	eviten	daños	a	la	misma,	además	de	facilitar	el	movimiento	de	la	palanca	(la	cual	siempre	posee	forma	de	pomo,	rara	vez	se	observa	en	forma	de	T).	Es	bueno	señalar	que	la
palanca	casi	siempre	está	en	el	piso	del	vehículo,	aun	cuando	hay	casos	donde	se	ubica	en	el	panel	de	instrumentos	o	en	la	caña	del	volante	como	en	el	vehículo	Renault	16.	Es	en	los	camiones	pesados	y	tractocamiones	donde	estas	transmisiones	tienen	un	uso	mayoritario	debido	a	su	eficiencia	de	arranque	para	cargar	o	arrastrar	un	peso	a
determinada	velocidad,	acompañado	de	apoyos	como	un	motor	eléctrico	junto	a	un	convertidor	de	par	denominado	dual,	así	como	un	freno	motor	que	puede	evitar	daños	a	la	transmisión	en	paradas	bruscas.	Los	autobuses	interurbanos	también	equipan	esta	transmisión	en	relación	igualitaria	a	los	camiones,	pese	a	que	en	algunos	autobuses	urbanos
todavía	se	pueden	encontrar	transmisiones	manuales	de	tipo	sincronizado,	las	cuales	no	requieren	de	un	dispositivo	dual,	conservando	la	misma	manera	de	engranar	las	relaciones	de	velocidad	similares	a	las	de	un	automóvil	común.	Algunos	modelos	de	autobuses	deben	usar	el	dispositivo	dual	debido	a	la	cobertura	de	rutas	con	topografía	difícil,
mientras	que	otros,	gracias	al	diseño	del	motor	y	transmisión,	pueden	prescindir	de	usar	el	dispositivo	dual.	En	Venezuela,	a	este	tipo	de	vehículos	se	les	suele	llamar	popularmente	sincrónicos.	Synchromesh	La	transmisión	Synchromesh	fue	inventada	en	1919	por	Earl	Avery	Thompson	e	introducida	por	Cadillac	en	1928.[1]​	Si	los	dientes	del	perro
hacen	contacto	con	el	engranaje,	pero	las	dos	partes	están	girando	a	diferentes	velocidades,	los	dientes	no	se	engancharán	y	se	escuchará	un	fuerte	sonido	de	rechinar	cuando	se	juntan.	Por	esta	razón,	un	embrague	para	perros	moderno	en	un	automóvil	tiene	un	mecanismo	sincronizador	o	synchromesh,	que	consiste	en	un	embrague	cónico	y	un
anillo	de	bloqueo.	Antes	de	que	los	dientes	puedan	engancharse,	el	embrague	cónico	se	engancha	primero,	lo	que	lleva	el	selector	y	el	engranaje	a	la	misma	velocidad	mediante	fricción.	Hasta	que	se	produzca	la	sincronización,	se	impide	que	los	dientes	entren	en	contacto,	ya	que	un	anillo	bloqueador	(o	baulk)	impide	el	movimiento	adicional	del
selector.	Cuando	se	produce	la	sincronización,	se	alivia	la	fricción	en	el	anillo	bloqueador	y	se	retuerce	ligeramente,	alineando	ciertas	ranuras	o	muescas	que	permiten	un	mayor	paso	del	selector	que	une	los	dientes.	El	diseño	exacto	del	sincronizador	varía	entre	los	fabricantes.	El	sincronizador[2]​	tiene	que	superar	el	impulso	de	todo	el	eje	de	entrada
y	el	disco	de	embrague	cuando	está	cambiando	las	rpm	del	eje	para	que	coincida	con	la	nueva	relación	de	transmisión.	Puede	ser	abusado	por	la	exposición	al	impulso	y	la	potencia	del	motor,	que	es	lo	que	sucede	cuando	se	intenta	seleccionar	una	marcha	sin	desconectar	completamente	el	embrague.	Esto	causa	un	desgaste	adicional	en	los	anillos	y
las	mangas,	lo	que	reduce	su	vida	útil.	Cuando	un	conductor	que	experimenta	intenta	"igualar	las	revoluciones"	en	una	transmisión	sincronizada	y	forzarla	a	engranaje	sin	usar	el	embrague,	el	sincronizador	compensará	cualquier	discrepancia	en	RPM.	El	éxito	al	enganchar	el	engranaje	sin	aferrarse,	puede	engañar	al	conductor	para	que	piense	que
las	RPM	del	eje	intermedio	y	la	transmisión	en	realidad	coinciden	exactamente.	Sin	embargo,	aproximar	la	igualación	en	revoluciones	con	doble	embrague,	puede	disminuir	la	diferencia	en	la	velocidad	de	rotación	entre	el	árbol	de	transmisión	y	el	eje	del	engranaje	de	transmisión,	por	lo	tanto,	disminuye	el	desgaste	del	sincronizador.	Los	anillos	de
sincronización	están	hechos	de	metal	y	pueden	estar	provistos	de	recubrimientos	anti	desgaste	llamados	forros	de	fricción.	Los	metales	comunes	para	los	anillos	sincronizadores	son	latón	y	acero.	Los	revestimientos	generalmente	consisten	en	molibdeno,	hierro,	bronce	o	carbono.	Los	anillos	de	sincronización	se	producen	por	conformación	masiva
(forja	común)	o	conformación	de	chapa.	Esto	último	implica	el	estampado	de	la	pieza	en	bruto	de	una	tira	de	chapa	y	el	mecanizado	posterior	con	herramientas	compuestas	de	seguimiento	o	herramientas	de	transferencia.	Un	revestimiento	de	fricción	generalmente	consiste	en	molibdeno	salpicado	térmicamente.	Alternativamente,	se	pueden	usar
capas	de	fricción	de	sinterizado	de	hierro	o	bronce.	Los	anillos	sincronizadores	recubiertos	de	carbono	son	particularmente	resistentes	al	desgaste	y	ofrecen	un	comportamiento	de	fricción	muy	bueno.	Debido	a	su	precio	más	alto,	estos	están	reservados	para	transmisiones	de	alto	rendimiento.[3]​	Las	transmisiones	con	componentes	sincronizadores	de
latón	generalmente	no	son	adecuadas	para	usar	con	el	aceite	de	especificación	GL-5,	a	menos	que	el	fabricante	indique	específicamente	que	los	aditivos	de	presión	extrema	(EP)	en	el	aceite	son	corrosivos	para	los	componentes	de	latón	y	bronce	a	altas	temperaturas	y	disminuyen	la	efectividad	del	sincronizador	a	temperaturas	bajas.	Los	aditivos	en	el
aceite	GL-5	también	causan	daños	físicos	a	los	sincronizadores	de	latón,	ya	que	los	aditivos	EP	se	adhieren	más	fuertemente	al	latón	que	el	latón	a	sí	mismo,	lo	que	hace	que	una	pequeña	capa	de	latón	se	desgaste	con	cada	cambio	de	marcha.[4]​[5]​	En	cambio,	el	aceite	que	cumpla	solamente	con	la	especificación	GL-4	debe	usarse	siempre	que	sea
posible.	Referencias	↑	«Synchromesh	Gear	Box-	How's	That	Work?».	Hooniverse	(en	inglés).	29	de	abril	de	2014.	Consultado	el	23	de	septiembre	de	2019.		↑	«Synchronizers;	graphic	illustration	of	how	they	work».	Howstuffworks.	Abril	de	2000.	Consultado	el	18	de	julio	de	2007.		↑	Diehl	Metall	Stiftung	&	Co.	KG	(ed.).	«Synchronizer	Rings:	Diehl
Metall».	Diehl.com	(en	inglés).	Archivado	desde	el	original	el	7	de	marzo	de	2017.	Consultado	el	6	de	marzo	de	2017.		↑	«The	Difference	between	GL-4	and	GL-5	Gear	Oils»	(PDF).	Widman.biz	(en	inglés).	Consultado	el	6	de	marzo	de	2017.		↑	«Thunban	GL5	EP».	Caltex	(en	inglés).	6	de	diciembre	de	2012.	Archivado	desde	el	original	el	13	de	abril	de
2013.		Enlaces	externos	Las	cajas	de	cambio	manuales	están	en	peligro	de	extinción	Datos:	Q1208529	Multimedia:	Automotive	manual	transmissions	Obtenido	de	«
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